Szdmtani sorozatok 2. Két tipus feladat, melyek ismerete sziikséges lehet:

I. _Tipus feladat, melyben szamtani sorozat tagjai kozotti 6sszefliggések vannak megadva, s ebbdl kell a sorozatot
meghatdrozni, azaz els6 elemét és differencidjat kell kiszamitani. (Ezzel ugye egyértelm(ien megmondjuk, hogy
milyen sorozatrdl van szé, hiszen ezekbél mar barki fel tudna a szdmokat sorolnil!)

Szamtani sorozatot alkoté nyolc szam kozil a paros sorszamu tagok 6sszege 84, a paratlan sorszamu tagok
Osszege 68. Melyik ez a nyolc szdm?

A modszer:

A szoveg alapjan felirjuk az egyenldségeket:

(1.) a, +a,+ag+ag =84
(2.) a, +az+as+a; =68

Az egyenletekben szerepl6 tagokat a sorozat tagjaira vonatkozé 6sszefliggéssel kifejezziik az elsé elemmel és a
differencidval:

a, =a;+(m—1)-d ennekalapjan

a2:a1+d a4:a1+3d a6:a1+5d a8:a1+7d
a; =aq +2d as =aq +4d a; =aq +6d

Ezt behelyettesitjik a felirt egyenletekbe, majd elvégezziik a lehetséges 6sszevondsokat:

(1) (g + d) + (a; +3d) + (a, + 5d) + (a; + 7d) = 84
(2) aq + (al + Zd) + (al + 4d) + (al + 6d) = 68

(1) 4a, +16d = 84

(2.) 4a, +12d = 68

Oldjuk meg ezt az egyenletrendszert!

A legjobb mddszer ilyen tipusu feladatoknal az ugynevezett egyenl6 egyltthaték médszere, ahol az egyenleteket,
ha szlikséges olyan szdmokkal szorozzuk meg, hogy valamelyik ismeretlen a két egyenletben azonos
egyltthatdval, de ellentétes elGjellel szerepeljen. Az egyenleteket ezutdn 6sszeadva ez az ismeretlen kiesik, a
masik viszont mar egyszer(ien kiszamolhato.

Fenti példankban elegendé valamelyik egyenletet ( —1)-el megszorozni, azaz el6jeleket valtoztatni:
(1.) 4a, + 16d = 84

(2.) —4a, —12d = —68

Osszevonva az egyenleteket:

16d — 12d = 84 — 68

4d =16 ebbdl: d=4

A masik ismeretlen is kiszdmolhatd lenne ilyen mddszerrel, de egyszer(ibb a kapott szamot valamelyik egyenletbe
beirni, s a masik ismeretlent kiszamolni az egyenlet megoldasaval:

(1.) 4a, +16-4=84  /-64
4a, = 20 /4
a1 =5

Tehat a nyolc keresett szam: 5;9; 13; 17; 21; 25; 29; 33

Mar széveg nélkiil felirt 6sszefiiggéssel megadott feladatok:

1. a;="7 d="? 2. a1=7? d=7?
as +a7=8 233 +a7=45

334— ag=36 a9—3a2= 5

(megoldas: 20 és —4) (megoldas: 20 és —4)

Mindkettdt a fentihez hasonldan kell megoldani, de behelyettesitésnél és 6sszevonasnal vigyazni kell az
elGjelekre! (Hasonlé feladat a Feladatlapok 12. oldal 2.4 és 2.5 feladata)



Il. tipus: A sorozat 6sszegébdl kell meghatarozni a sorozat kérdezett tulajdonsagat, jellemzgjét.

1. Egy szamtani sorozat negyedik eleme 42, a tizedik tagja 102. Hany tagot kell az els6t6l kezdve 6sszeadni
ahhoz, hogy a tagok 6sszege 1230 legyen?
adatok felirasa: as=42 ai =102 Sn=1230 n=">?
(1) a megadott két elembdl meg hatarozhaté aza; és d
a9 —a, = 6d azaz 102-42 =6d ebbél d=10
a;+3d =a, azaz a4 +30 =42 ebbdl a;=12

(2) A fuggvénytablazatban a szamtani sorozat 6sszegére az alabbi képleteket lehet taldlni:

S a, +a, [2a; + (n — 1)d]n

= n =

n 2 2

Mivel itt pontosan az n és igy an a meghatdrozandd, ezért csak a képlet mdasodik 6sszefliggését tudjuk hasznalni,
[2a;+(n—-1)d]n _ . ) .

Sn = > ebbe helyettesitsiik be az ismert adatokat S, , ai1 és d helyére:

[2-12+(n—1)-10]n ) . N as s
1230 = > ezt az egyenletet kell megoldani, aminek elsé |épéseként szorozzuk meg az

egyenletet 2-vel, hogy ne legyen tort, és végezziik el a zardjelek felbontasat:

2460 = (24+10n—10)'n 0sszevonas és még egy szorzas elvégzése utan
2460 = 14n + 10n? ez egy masodfoku egyenlet,
melyet nullara rendeziink és alkalmazzuk a megolddképletet!
10n? + 14n — 2460 = 0

= Tl 142-4-10-(—2460) _ —14+V196+4102460 _ —14+314
a 2-10 - 2-10 T 20
ni=15 n,=-16,4 nyilvan egy sorozatban a sorszam csak pozitiv egész lehet,

tehat n = 15 tag 6sszege lesz 1230.

2, Egy szamtani sorozat nyolcadik eleme 45, a tizenegyedik eleme pedig a masodik elemének hétszerese.
a) Melyik ez a szamtani sorozat?
b) Hany primszam van ebben a sorozatban?
Mit tud mondani a sorozat elemeirél oszthatosagi szempontbol?
C) A sorozat elemeibél az els6tél kezdve legalabb illetve legfeljebb hany elemet kell 6sszeadni ahhoz,
hogy az 6sszegiik négyjegyii szam legyen?
(Ez volt érettségi feladat!)
ag =45
a1 =7a, (aza, =a; + (n—1) -d felhasznalasaval helyettesits be az egyenletekbe, majd
old meg az egyenletrendszert! ( Azt kapod, hogy d =6 és a;=3)

b) Nézzik meg, kezdjuk el felsorolni a szamokat: 3;9; 15; 21; 27;33;39;.. a, =3+ (n—1)-6
Lathatd mindegyik tag oszthaté 3-mal, azaz csak az els6 szam a 3 az amelyik prim kdzottik!
Tehat egy prim van a sorozatban.

c) Most a legalabb és legfeljebb feltétel azt jelenti, hogy az 6sszegre egyenltlenségeket tudunk felirni!
legalabb négyjegyl szdm legyen, azt jelenti, hogy S,, = 1000
Legfeljebb feltétel azt jelenti, hogy S;, < 10 000

A két megoldandd egyenlGtlenség:
[2:3+(n—1)6]n

1 I T>10000 a [203+ (n—1)-6]n > 2000
zardjelek felbontasa utan 6n + 6n% — 6n > 2000 6n? > 2000
ebbéln > 18,257 illetve n < —18,257 (miért lett két megoldas?)

Egyértelm(, hogy a sorozatra n = 19 lehet a j6 megoldas, tehat legalabb 19 db-ot kell 6sszeadni.
2:3+(n—1)6|n
2) %< 10000 azaz [2:3+ (n—1)-6]n < 20000
Bontsd fel a zardjelet és hatarozd meg n-et!
(ebbbln < 57 adddik helyes megoldasként)
Tehat ahhoz, hogy négyjegyli legyen az 6sszeg legalabb 19 és legfeljebb 57 tagot lehet 6sszeadnil)



Gyakorlé feladat:

1) (Ez is volt érettségi feladat) Egy utépito vallalkozas egy munka elkezdésekor az els6 napon 220 méternyi
utat aszfaltoz le. A rdkdvetkezd napon 230 métert, az azutanin 240 métert és igy tovabb: a munkasok létszamat
naponta ndvelve minden kdvetkezé munkanapon 10 méterrel tdbbet, mint az azt megel6z6 napon.
d) Hany méter utat aszfaltoznak le a 11-edik munkanapon?
(Mennyi a sorozat kiilonbsége és akkor mennyi a 11. tagja?)
e) Az Osszes aszfaltozando Ut hossza ebben a munkéaban 7,1 km. Hanyadik munkanapon késziilnek el vele?
(Mikor lesz a sorozat els6 n tagjanak 6sszege 7,1 km? Legalabb mekkora legyen n?)
f) Héany méter utat aszfaltoznak le az utols6 munkanapon? (Hanyadik az utols6 nap? Egy nappal a vége el6tt
mar mennyi Ut késziilt el 6sszesen? Mennyi a (n-1) tag 6sszege? Mennyi is marad ekkor az utols6 napra?
g) A 21-edik napon kétszer annyian dolgoztak, mint az elsd napon. Igaz-e az a feltételezés, hogy a naponta
elkésziilt it hossza egyenesen aranyos a munkasok 1étszamaval? (Valaszat indokolja!)
(Akkor lenne egyenes aranyossag, ha a 21. napon kétszer akkora tavolsagot aszfaltoztak volna le mint az elson.
Mennyi a sorozat 21. tagja? Ez kétszer akkora, mint az els6?)



